Page: / 



18 May 2004 SciFinder 

Bibliographic Information 



Fire-resistant cycloalkylidenediphenol polycarbonates. Wittman, Dieter; Freitag, Dieter; Westeppe, Uwe; Eckel, 
Thomas; Ott, Karl Heinz. (Bayer A.-G., Germany). Eur. Pat. Appl. (1991), 24 pp. CODEN: EPXXDW EP 410221 A2 
19910130 Designated States R: DE, ES, FR, GB, IT, NL Patent written in German. Application: EP 90-113347 
19900712. Priority: DE 89-3924493 19890725. CAN 115:51151 AN 1 991 :451 151 CAPLUS (Copyright 2004 ACS on 
SciFinder (R)) 



Patent Family Information 

Patent No. Kind 

EP 410221 A2 

EP 410221 A3 

EP 410221 B1 



DE 3924493 

ES 2031717 

JP 03066747 

JP 3030060 



Date 

19910130 
19910410 
19920610 



R: DE, ES, FR, GB, IT, NL 
A1 19910131 
T3 19921216 
A2 19910322 
B2 20000410 



Ap plication No. 
EP 1990-113347 



DE 1989-3924493 
ES 1990-113347 
JP 1990-193173 



Date 

19900712 



19890725 
19900712 
19900723 



Priority Application 
DE 1989-3924493 



19890725 



Abstract 



The title compns. contain 5-99.5 parts polycarbonates (wt-av. mol. wt. >1 0,000) prepd. with the bisphenols I [R1,R2 = H, 
halo, hydrocarbyl; R3, R4 = H, alkyl (but >1 C atom must bear 2 alkyl groups); m = 4-7] and 95-0.5 part P compd. other than 
salts of H3P03 or H3P04. A polycarbonate (relative soln. viscosity 1 .30, glass temp. 206°) prepd. from 6.3 mol bisphenol A 
and 7.7 mol 4,4 , -(3,3,5-trimethylcyclohexylidene)diphenol contg. 10 phr (PhO)3PO had UL-94 flammability rating (thickness 
1 .6 mm) V-2 and Vicat B temp. 146°. 
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CSl ® Flammwidrige Mischungen. 
< 

rj © Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Mischungen enthaltend neue thermoplastische Polycarbonate 
(>} und Phosphorverbindungen sowie gegebenenfalls andere Thermoplasten und/oder Pfropfpolymerisate und/oder 

fluorierte Polyoiefine. Die fluorierten Poiyolefine konnen gegebenenfalls mit Chiorverbindungen oder mit Brom- 
° verbindungen als Flammschutzsynergisten kombiniert werden. Die erfindungsgema/Jen Mischungen konnen 
5 gegebenenfalls noch zusatzlich ubliche Additive enthalten. Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein 

Verfahren zur Herstellung der erfindungsgema/Jen Mischungen sowie deren Verwendung zur Herstellung von 

Formkorpern. 
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FLAMMWIDRIGE MISCHUNGEN 

0^^nyZo^V7or^T n P 3 832 »" M A 23 344) sind 
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m e,ne ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 

H ^nd R , f Qr jedes X individue.l wah.bar, unabhangig voneinander Wasserstoff oder Cl -C 6 -A, ky , 
X Kohlenstoff bedeuten 

Bevorzug.er Vest is MethTi ^ZT^LT ? ? At0m * U " d 9 teiChzei «9 A.kyL 
sind bevorzugt nicht dialkvlsubst t,Xrt hJIT "; Stellun 9 2U dem di-phenyl-substituierten C-Atom (C-1) 

und 6 Ring-C-Atomen im cycloaliphatischen Rest Z - J P h 39e c 6 D, hydroxydiphenylcycloalkan e mit 5 
DiphenolederFormeln loa,| P^t IS chen Rest (m - 4 oder 5 .n Formel (I) wie beispielsweise die 
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tion von Phenolen der Formel (V) ( ' S,Ch bekann *er Weise durch Kondensa- 
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und Ketonen der Formel (VI) 



(V) 



(VI ) 



hergestellt werden, wobei in den Formeln (V) und (VI) X, R\ R 2 , R 3 , R* und m die fur Formel (I) 
angegebene Bedeutung haben. 

Die Phenole der Formel (V) sind entweder literaturbekannt Oder nach literaturbekannten Verfahren 
erhaltlich (siehe beispielsweise fur Kresole und Xylenole, Ullmanns Encyklopadie der technischen Chemie 
4. neubearbeitete und erweiterte Auflage Band 15, Seiten 61 - 77, Verlag Chemie- Weinheim-New York 
1978; fur Chlorphenole, Ullmanns Encyklopadie der technischen Chemie, 4. Auflage, Verlag Chemie, 1975, 
Band 9, Seiten 573-582; und fur Alkylphenoie, Ullmanns Encyklopadie der technischen Chemie, 4. Auflage, 
Verlag Chemie 1979, Band 18, Seiten 191-214). 

Beispiele fur geeignete Phenole der Formel (V) sind: Phenol, o-Kresol, m-Kresol, 2,6-Dimethylphenol, 2- 
Chlorphenol, 3-Chlorphenol, 2,6-Dichlorphenol, 2-Cyclohexylphenol. Diphenylphenol und o,- Oder p-Benzyl- 
phenole. 

Die Ketone der Formel (VI) sind literaturbekannt (siehe beispielsweise Beilsteins Handbuch der 
Organischen Chemie, 7. Band, 4. Auflage, Springer-Verlag, Berlin, 1925 und die entsprechenden Ergan- 
zungsbande 1 bis 4, und J. Am. Chem. Soc. Vol 79 (1957). Seiten 1488, 1490 und 1491, US-PS 2 692 289, 
Allen et al.. J. Chem. Soc, (1954), 2186, 2191 und J. Org. Chem. VoL 38, No. 26, (1973), Seiten 4431 ff, J. 
Am. Chem. Soc. 87 , (1965), Seite 1353 ff, insbesondere Seite 1355). Ein allgemeines Verfahren zur 
Herstellung von Ketonen der Formel (VI) ist beispielsweise in "Organikum, 15. Auflage, 1977, VEB- 
Deutscher Verlag der Wissenschaften, Berlin, beispielsweise Seite 698. beschrieben. 

Beispiele fur bekannte Ketone der Formel (VI) sind: 
3,3-Dimethylcyclopentanon, 2,2-Dimethylcyclohexanon, 3,3-Dimethylcyclohexanon, 4,4-Dimethylcyclohexan- 
on, 3-Ethyl-3-Methylcyclopentanon, 2,3,3-Trimethylcyclopentanon, 2,4,4-Trimethylcyclopentanon, 3,3,4-Th- 
methylcyclopentanon, 3,3-Dimethyicycloheptanon, 4,4-Dimethylcycloheptanon, 3-Ethyl-3-methylcyclohexan- 
on, 4-Ethyl-4-methylcyclohexanon t 2,3,3-Trimethylcyciohexanon, 2,4,4-Trimethylcyclohexanon, 3,3,4-Trime- 
thylcyclohexanon, 2,5,5-Trimethylcyclohexanon, 3,3,5-Trimethylcyclohexanon, 3,4,4-Trimethylcyclohexanon, 
2,3,3,4-Tetramethylcyclopentanon, 2,3,4,4-Tetramethylcyclopentanon, 3,3,4,4-Tetramethylcyclopentanon, 
2^5-Trimethylcycloheptanon, 2,2,6-Trimethylcycloheptanon, 2,6,6-TrimethylcycIoheptanon, 3,3,5-Trimethyl- 
cycioheptanon, 3,5,5-Trimethylcycloheptanon, 5-Ethyl-2,5-dimethylcycloheptanon, 2,3,3,5-Tetramethylcyclo- 
heptanon, 2,3,5,5-Tetramethylcycloheptanon, 3,3,5,5-Tetramethylcycloheptanon, 4-Ethyl-2,3,4-trimethylcy- 
clopentanon, 2-lsopropyl-4,4-dimethylcyclopentanon, 4-lsopropyl-2,4-dimethylcyclopentanon, 2-Ethyl-3,5,5- 
trimethylcyclohexanon, 3-Ethyl-3,5,5-trimethylcyclohexanon, 3-Ethyl-4-isopropyl-3-methyl-cyclopentanon, 4- 
sec. Butyl-3,3-dimethylcyclopentanon, 2-lsopropyl-3,3,4-trimethylcyclopentanon, 3-Ethyl-4-isopropyl-3- 
methyl-cyclohexanon, 4-Ethyl-3-isopropyl-4-methyl-cyclohexanon, 3-sec.Butyl-4,4-dimethylcyclohexanon, 3- 
lsopropyl-3,5,5-trimethylcyclohexanon, 4-lsopropy!-3,5,5-trimethylcyclohexanon, 3,3,5-Trimethyl-5-propyicy- 
clohexanon, 3,5,5-Trimethyl-5-propyl cyclohexanon, 2-Butyl-3,3,4-trimethylcyclopentanon, 2-Butyl-3,3.4-tri- 
methylcyciohexanon, 4-Butyl-3,3,5-trimethylcyclohexanon, 3-lsohexyl-3-methylcyclohexanon ( 5-Ethyl-2,4- 
diisopropyl-5-methylcyclohexanon, 2,2-Dimethylcyclooctanon, und 3,3,8-Trimethylcyclooctanon. 

Beispiele fur bevorzugte Ketone sind 
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von 1 bis 20 bar. vorzugsweise von 1 bis 10 bar V ° r2U9SWeise von " 15 C bis 150*C und bei Drucken 

^~:srirss r ysatoren dur — • ^ *™ 

trachlorid. Zinntetrachlorid, PhosphorhXen d T^JS^'-^^^^' Mc ™°™> ™ante- 

vi^s^xs=c» 3966 - — » * 
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Benzyl, ZUQt Phenyl - und ^-Cz-Aralkyl, bevorzugt Phenyl-C-C.-Alkyl, insbesondere 

R'tnH V ° n 4 WS 7 - beVOrzu 9 t 4 ^ 5. sind. 

und ' " J6deS X indiVidUe " WSh,bar - unabha "9'9 Zander Wasserstoff oder C-Cs-A.ky, 
55 X Kohlenstoff ist 

mit der Maflgabe, dafl an mindestens einem Atom Y R3 „„h d4 rt . ■ u . . 

das dadurch gekennzeichnet ist, da* man PheS de^ fXLTm ° A ' ky ' bedeUte "' 
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R 1 und R 2 die fur Formel (I) angegebene Bedeutung haben, 
mit Ketonen der Formei (VI) 
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worin 



X, m, R 3 und R 4 die fur Formel (I) angegebene Bedeutung haben. 

im Molverhaltnis (V) : (VI) zwischen 2:1 und 10:1, vorzugsweise zwischen 2,5:1 und 6:1 bei Temperaturen 
zwischen -30° C und 300° C, vorzugsweise zwischen -15° C und 150* C und bei Drucken von 1 bis 20 bar, 
vorzugsweise von 1 bis 10 bar in Anwesenheit saurer Katalysatoren und gegebenenfalls in Anwesenheit von 
Co-Katalysatoren und/oder Losungsmitteln und/oder wasserentziehenden Mitteln urnsetzt. 

Bevorzugt sind in Formel (I) an 1 - 2 Atomen X, insbesondere nur an einem Atom X, R 3 und R 4 
gleichzeitig Alkyl. Bevorzugter Alkylrest ist Methyl; ebenfalls verwendbar sind Ethyl Oder C3-C 6 -AIkylreste, 
die geradkettig Oder verzweigt sein konnen. Die X-Atome in a-Stellung zu dem di-phenylsubstituierten C- 
Atom (C-1) sind bevorzugt nicht dialkylsubstituiert, dagegen ist die Disubstitution mit Alkyl in £-Stellung in 
C-1 bevorzugt. 

In manchen Fallen verlauft die Reaktion nicht ganz einheitlich, d.h. es konnen mehrere, unterschiedli- 
che Produkte entstehen, so dai3 die gewunschte Verbindung zunachst aus einem Gemisch isoliert werden 
mufl. Fur Einzelheiten der Kondensation sei auf Schnell, Chemistry und Physics of Polycarbonates, 
Interscience Publishers, New York 1964 verwiesen. Manchmal kann die Reaktion durch Wahi entsprechen- 
der Katalysatoren und Reaktionsbedingungen so gesteuert werden, da/3 die gewunschte Verbindung ausfallt 
oder auskristallisiert, was deren Isolierung erleichtert. 



Beispiel A 



Herstellung des Diphenols (II) 

In einem 1 l-Rundkolben mit Ruhrer, Tropftrichter, Thermometer, RuckfluBkuhler und Gaseinleitungsrohr 
werden 7,5 Mol (705 g) Phenol und 0,15 Mol (30,3 g) Dodecylthiol vorgelegt und bei 28 bis 30° C mit 
trockenem HCI-Gas gesattigt. Zu dieser Lbsung werden innerhalb von 3 Stunden eine Losung von 1,5 Mol 
(210 g) Dihydroisophoron (3,3,5«Trimethyl-cyclohexan-1-on) und 1,5 Mol (151 g) Phenol zugetropft, wobei 
weiterhin HCI-Gas durch die Reaktionslosung zugeleitet wird. Nach beendeter Zugabe leitet man fur weitere 
5 Stunden HCI-Gas ein. Man lafit 8 h bei Zimmertemperatur nachreagieren. Anschlie/tend wird das 
GberschUssige Phenol durch Wasserdampfdestillation entfernt. Der verbleibende Ruckstand wird zweimal 
mit Petrolether (60-90) und einmal mit Methylenchlorid heifl extrahiert und abfiltriert. 
Ausbeute: 370 g 
Schmelzpunkt: 205 bis 207° C 

Die Diphenole der' Formel (I) sind insbesondere geeignet zur Herstellung von hochmoiekularen, 
thermoplastischen Polycarbonates die sich durch hohe Warmeformbestandigkeit in Kombination mit einem 
guten sonstigen Eigenschaftsbild auszeichnen. 

Gegenstand der Erfindung der deutschen Patentanmeldung P 3 832 396.6 ist somit auch die Verwen- 
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tZlnlT* ^ F ° rmel 0) ™ »"-«■ - "ochmolekularen thermopiastischen, aromaSschen 

-hL^p^ - Ho-PO^ a, auch 

AuBerdem konnen die Diphenole do F^rnTm Copo ^ carb ™ ai ™ verwendet werden. 

weise mit denen der Formal HO-2-OH (VI ) 2U ? H^LT "* Diphenolen ' beis P-'- 

aromafischen Polycarbonaten verwendet werden HerStol,un 9 von hochmoleku.aren, thermoplastischen, 
Geeignete andere Diphenole der Formel HO-Z-OH n/m ..inn ^ , u • 

mit 8 bis 30 C-Atomen ist. der einen oder mlbr^ °J° ""t*** 8 - ,n denen 2 *n aromatischer Rest 
io und aliphatische Reste oder and*,* 7Z " uZ::?™™*™***™ entha,ten "<ann, substituiert sein kann 

Bruckengliederenthalten kann. cycloa "P hat «sche Reste als d,e der Formel (I) oder Heteroatome als 

Beispiele fur Diphenole der Formel (VII) sind 
Hydrochinon, 
Resorcin, 
rs Dihydroxydiphenyle, 

Bis-(hydroxyphenyl)-alkane. 
Bis-(hydroxyphenyl)-cycloalkane, 
Bis-(hydroxyphenyl)-sulfide. 
Bis-(hydroxyphenyl)-ether, 
20 Bis-(hydroxyphenyi)-ketone, 
Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone, 
Bis-(hydroxyphenyl)-sulfoxide, 
a,c -Bis(hydroxyphenyl)-diisopropylbenzole 
sowie deren kernalkylierte und kernhalogenierte Verbindungen 

Offenlegungsschriften 1 570 703. 2 063 050 2 063 052 2 2 <, h"" 2 " 9 ^ in de " deutschen 
518 und in der Monographie »H Schnell ChemS, * L ' ^ franz6s, 'schen Patentschrift 1 561 
hers. New York 1964" beschrieben " ° f Po ^arbonates, Interscience Publis- 

AA'^°T Qte andSre D, 'P heno| e sind beispielsweise: 
4,4 -Dihydroxydiphenyl, 

2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan. 

2,4-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan, 

1 .1 ;Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan 

«,« -Bis-(4-hydroxyphenyl)-p-diisopropylbenzol. 

«i.2-Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)-propan 

2,2-Bis-(3-chlor-4-hydroxyphenyl)-propan 

Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-methan 

2,2-B.s-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-propan 

Bis-(3.5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-sulfon 

1.1 : B,s-(3 5-d.methyl-4-hydroxyphenyl)-cyclohexan 

„ p.' S UfJ? h,or - 4 - h y drox yPhenyl)-propan und 
2,2-B 1 s-(3,5-d.brom-4-hydroxyphenyl)-propan 

pfplfl^'i'T^'^^^^yp^^^p^p 3 ". 
2 fs 3 c"5u hlor " 4 " hydroxy p hen y | >-p r °p^- 

fit "S^ J brom - 4 - hydrox yPhenyl}- P ropan und 
l,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)- C yclohexan. 

Insbesondere ist 2.2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-p r opan bevorzuot 

gegebenenfal.s mitzuverwende nd e anS ISS^LTS^- F ° rme ' <* - *" 

schen 100 Mo.-% (I) zu 0 Mol-% anderem tSSS^TKTS ^ ^ so " 2wi " 

vorzugsweise zwischen 100 Mol% (I) z n MrS IS n J" 01 "* (0 2U 98 Mol " % and erem Diphenol 

Dipheno, und insbesondere zwische 100 Z^Tm^ZI^ IT % ( ° - 95 andere ™ 

u ivioi/ o( i) zu 0 Mol% anderem Diphenol und 10 Mol% (I) zu 90 
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Mol% anderem Diphenol und 10 Mol% (I) zu 90 Mol% anderem Diphenol und ganz besonders zwischen 
100 Mol% (I) zu 0 Mol% anderem Diphenol und 20 Mol% (I) zu 80 Mol% anderem Diphenol liegen. 

Die hochmolekularen Polycarbonate aus den Diphenolen der Formel (I), gegebenenfalls in Kombination 
mit anderen Diphenolen konnen nach den bekannten Polycarbonatherstellungsverfahren hergestellt werden. 
s Dabei konnen die verschiedenen Diphenole sowohl statistisch als auch blockweise miteinander verknupft 
sein. 

Gegenstand der Erfindung der deutschen Patentanmeldung P 3 832 396.6 ist somit auch ein Verfahren 

zur Herstellung von hochmolekularen thermoplastischen, aromatischen Polycarbonaten aus Diphenolen, 

gegebenenfalls Kettenabbrechern und gegebenenfalls Verzweigern nach den bekannten Methoden der 
10 Polycarbonatherstellung, vorzugsweise nach dem Zweiphasengrenzflachenverfahren, das dadurch gekenn- 

zeichnet ist, da/3 man als Diphenole soiche der Formel (I) in Mengen von 100 Mol-% bis 2 Mol-%, 

vorzugsweise in Mengen von 100 Mol-% bis 5 Mol-% und insbesondere in Mengen von 100 Mol-% bis 10 

Mol-%, und ganz besonders 100 Mol-% bis 20 Mol-%, bezogen jeweils auf die Gesamtmolmenge an 

eingesetzten Diphenolen, verwendet. 
75 Als Verzweiger dienen, falls benutzt, in bekannter Weise geringe Mengen, vorzugsweise Mengen 

zwischen 0,05 und 2,0 Mol% (bezogen auf eingesetzte Diphenole), an drei-oder mehr als dreifunktionellen 

Verbindungen, insbesondere solchen mit drei oder mehr als drei phenolischen Hydroxylgruppen, urn 

verzweigte Polycarbonate zu erhalten. Einige der verwendbaren Verbindungen mit drei oder mehr als drei 

phenolischen Hydroxylgruppen sind 
20 Phloroglucin, 

4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyi)-hepten-2 1 

4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan, 

1 ,3,5-Tri-(4-hydroxyphenyl)-benzol, 

1 ,1 ,1-Tri-(4-hydroxyphenyl)-ethan, 
25 Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenylmethan, 

2,2-Bis-(4,4-bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexyI)-propan, 

2,4-Bis-(4-hydroxyphenyHsopropyl)-phenol, 

2,6-Bis-(2-hydroxy-5 / -methyl-benzyl)-4-methylphenol. 

2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan, 
30 Hexa-(4-(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenyl)-ortho-terephthalsaureester, 

Tetra-(4-hydroxyphenyl)-methan, 

Tetra-(4-(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenoxy)-methan 

und 

1 J 4-Bis-((4'-,4"-dihydroxytriphenyl)-methyl)-benzoL 
35 Einige der sonstigen dreifunktionellen Verbindungen sind 2,4-Dihydroxybenzoesaure, Trimesinsaure, 

Cyanurchlorid und 3,3-Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)-2-oxo-2,3-dihydroindol. 

Als Kettenabbrecher zur Regelung des Molekulargewichts dienen in bekannter Weise monofunktionelle 

Verbindungen in ublichen Konzentrationen. Geeignete Verbindungen sind z.B. Phenol, tert-Butylphenole 

oder andere Alkyl-Ci-C7 substituierte Phenole. Zur Regelung des Molekulargewichts sind insbesondere 
40 kleine Mengen Phenole der Formel (VIII) geeignet 



worin R einen verzweigten Cs- und/oder C 9 -Alkylrest darstellt. Bevorzugt ist im Alkylrest R der Anteil an 
CH3-Protonen zwischen 47 und 89 % und der Anteil der CH- und CH 2 -Protonen zwischen 53 und 11 %; 
ebenfalls bevorzugt ist R in o- und/oder p-Stellung zur OH-Gruppe, und besonders bevorzugt die obere 
Grenze des ortho-Anteils 20 %. Die Kettenabbrecher werden im allgemeinen in Mengen von 0,5 bis 10, 
bevorzugt 1,5 bis 8 Mol-%, bezogen auf eingesetzte Diphenole, eingesetzt. 

Die Polycarbonate von P 3 832 396.6 konnen vorzugsweise nach dem Phasengrenzflachen verfahren 
(vgl. H. Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates", Polymer Reviews, Vol. IX, Seite 33 ff., 
Interscience PubL, 1964) in an sich bekannter Weise hergestellt werden. Hierbei werden die Diphenole der 
Formel (I) in waflrig alkalischer Phase gelost. Zur Herstellung von Co-Polycarbonaten mit anderen 
Diphenolen werden Gemische von Diphenolen der Formel (I) und den anderen Diphenolen, beispielsweise 
denen der Formel (VII), eingesetzt. Zur Regulierung des Molekulargewichtes konnen Kettenabbrecher z.B. 
der Formel (VIII) zugegeben werden. Dann wird in Gegenwart einer inerten, vorzugsweise Polycarbonat 




(VIII ) 



45 
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s Salvor der Phosgenierungzugegebenwerden organ.schen Losungsmittel 

*™^^SS^^ <™n Dipbenolen ( V„) kSnnen aucn 

sungsmittein ge.ost zugegeben werde ^STE S^Ke^rlT' h or 9 anische " 

dann nach Molen Diphenolat-Struktureinhe L In m " 9ttenabbrechem sow 'e an Verzweigern richtet sich 
10 beispielsweise von (VII); 3SrZr?S£ ^ft"!?^ V0 " den anderen ^i-phenolen wie 
banter Weise entspri^ °" Chlorkohlensa — stern die Phosgenmenge in 

^^^^t^£ZS^^^r? T nabbfeCh9r S ° Wie 9e 9 ebenenfa„ S fur die 
nitril sowie Mischungen diese ^S^IST^S T V ^ W Ch,orben2 °'- ***n. Aceto- 

n d . — • -hylenchlo- 

20 S I W H a/Sr, ^ i a,ka,iSChe PhaSe dient ^ispielsweise waflrige iSSSSuna 

Trie.hylamin kata.ysiert aHphatiSChe Amine wie Tributylamin oder 

Mole an eingesetzten Diphende t e^SlZ^TT.T" 9 ™ ^ °'° 5 biS 10 Mo, - % ' be2 °9 en «" 
rung od fnrend ^ ~ der P hosgenie . 

D e Isol.erung der Polycarbonate erfolgt in bekannter Weise 
ten ^nnen auch nach dem bekann- 

Schmelzumesterungsvenihren ^'vtZSZZZ^^ 8 °" te n3Ch dem bekannten 

gen hergestellt werden Auch hier I I„ von be.sp.elswe.se Drphenylcarbonat anstelle von Phos- 
30 isoliert. 6r W8rden d,e erfmdungsgemaflen Polycarbonate in bekannter Weise 

"abefba^^^ 832 396.6 erha.tlichen Polycarbonate 

ger Eichung) von mindestensTS So hl^T ? ' erm ' ttelt durCh Gel <*r°™tographie nach vorheri- 
20 000 bis 80 000. Sie Snnen «££ jTSSi^ 81 V °" 10 °°° b '' S 2 °° °°° Und insb ^ondere von 
35 nate auf Basis der Diphenote dar Tolel I fl) 9 ^ " " nd Ho ™^™*o na te oder Copolycarbo- 

kular^p^ 38M sind somit auch hochmo.e- 

mindestens 10 000, vorzugsweise von 10 So bis 200 < Ge ^ cht ^ ,ttelm °'^largewichten) von 

nach de. ertindungsgem.en J^XZ 2£££% 



40 



45 



k u,ar?T^ 396, sind somit auch bochmole- 

mindestens 10 000. vorzugsweise von 10 00 TbTXo nTn L ( f w,cbtsmittelr "o'ekulargewichten) von 
bifunktionelle CarbonatstruLreinheiten der Formel 'a) ' nsb ^"dere von 20 000 bis 80 000, die 
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R pi 



-c- 

R 3^ ^4 ° 



(la) 



worin 
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Polycarbonat enthalten. 

Die Polycarbonate enthalten somit jeweils zu 100 Mol-% komplementare Mengen an anderen difunktio- 
nellen Carbonatstuktureinheiten, beispielsweise solchen der Formel (Vila) 



r ij 



(Vila), 

O 



also in Mengen von 0 Mol-% (einschlieGlich) bis 98 Mol-% einschliefllich, vorzugsweise von 0 Mol-% bis 95 
Mol-% und insbesondere von 0 Mol-% bis 90 Mol-% und ganz besonders bevorzugt 0 Mol-% bis 80 Mol- 
%, bezogen jeweils auf die Gesamtmenge von 100 Mol-% an difunktionellen Carbonatstruktureinheiten im 
Polycarbonat 

Polycarbonate auf Basis von cycloaliphatischen Bisphenolen sind grundsatzlich bekannt und z.B. in EP- 
0 164 476, DE-OS 33 45 945, DE-OS 20 63 052, FR 14 27 998, WP 80 00 348, BE 785 189 beschrieben. 
Sie haben haufig relativ hohe Einfriertemperaturen, aber andere, wichtige physikalische Eigenschaften wie 
UV- und Warmealterungsstabilitat sind unzureichend. 

Es hat sich nun uberraschenderweise gezeigt, da/3 wie bereits erwahnt durch den Einbau der Diphenole 
der Formel (I) neue Polycarbonate mit hoher Warmeformbestandigkeit erhalten werden, die auch sonst ein 
gutes Eigenschaftsbild haben. Dies gilt insbesondere fur die Polycarbonate auf Basis der Diphenole (I), in 
denen "m" 4 oder 5 ist, und ganz besonders fur die Polycarbonate auf Basis der Diphenole (lb) 




worin 

R 1 und R 2 unabhangig voneinander die fur Formel (!) genannte Bedeutung haben und besonders bevorzugt 
Wasserstoff sind. 

Somit sind Gegenstand der Erfindung der deutschen Patentanmeldung P 3 832 396.6 vorzugsweise 
Polycarbonate, in denen die Struktureinheiten der Formel (la) eingeschrankt sind auf m = 4 oder 5 und 
ganz besonders solche der Formel (Ic) sind 




(Ic) 



worin 

R i und R2 dje f Q r Formel (la) genannte Bedeutung haben, besonders bevorzugt aber Wasserstoff sind. 

Diese Polycarbonate auf Basis der Diphenole der Formel (lb), worin insbesondere R 1 und R 2 Wasser- 
stoff sind, besitzen zur hohen Warmeformbestandigkeit au/terdem eine gute UV-Stabilitat und ein gutes 
Flieflverhalten in der Schmelze, was nicht zu erwarten war. 

Durch die beliebige Kombination mit anderen Diphenolen, insbesondere mit denen der Formel (VII) 
lassen sich zudem die Polycarbonateigenschaften in gunstiger Weise variieren. 

Die Isoiierung der nach dem Verfahren der deutschen Patentanmeldung P 3 832 396.6 erhaltlichen 
Polycarbonate geschieht in bekannter Weise, indem man die bei Phasengrenzflachenverfahren erhaltene 
organische Phase abtrennt, neutral und elektrolytfrei wascht und dann beispielsweise Qber einen Eindampf- 
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10 



15 



20 



extruder als Granulat isoliert. 

Den Polycarbonaten der deutschen Patentanmelduna P 3 aw iqrr I,*™. 
Verarbeitung die fur thermoplastische PolvrTrhZ*- "k? u 6 k ° nnen n ° ch v0r oder nach ihr e r 

tel. Pigment, RammschutzSe T^tS^^iT^ ^ Stabi'isatoren, Entformungsmit- 

zugesetzt werden. Ant.stat.ka, Fullstoffe und Verstarkungsstoffe in den Ublichen Mengen 

Glastet^^^ Ka °' in ' T ° ne ' CaF2 ' CaC ° 3 - A-uminiumoxide, 

werden, sowie als bSK™S^TT- ^ ~ ^ 313 3UCh 3,5 Nucleierungsmittel zugesetz 
thylolpropanTLear^ 9 be.sp.elswe.se Giycerinstearate, Pentaerythrittetrastearat und Trims- 

bekanlr^ ^ ^ man beispielsweise die in 

J- - obengenannten Ad £^ Sri^^^^ 

eingeTet^^^^ W ° die ^ bek -nten Poiyoarbonate 

dann. wenn ^^Z^SZ^^S!!T^ m ^*™9*n. und zwar 
Bautei,e hoher Wm^„5^^ 9Ute ' ^eitbarkeit. a.so wenn komplizierte 

I^-ISS^?^. 81 ^ " ^ re ' atiVe ViSk ° Sitat 9 ™ - M «ew, %ige n 
D,e Einfnertemperatur oder Glastemperatur wird gemessen durch Differentia. Scanning Ca.orimetry 



Beispiel B.1 
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Methylenchlorid zu In df art aertihr? I ma " e,ne „ Losun 9 v ™ 0.188 g (2 Mol-%) Phenol in 560 g 
Pnosgen eingeleitet Danach wird 0 1 ml p?h7 ^ PH 13 b ' S 14 Und 21 bis 25 ° C 19 ' 8 9 <t>* 
bisphenolatfreieSrig^ iamLS^" ^n*" Und n ° Ch 45 Minuten Di * 
mit Wasser neutra gewasSen und vnm 72" ° r f "'f he Phase nach mit Phosphorsaure 

Losungsviskositit von 1 259 -sungsm.tte. oefreit Das Polycarbonat zeigte eine relative 

Die Glastemperatur des Polymers wurde zu 233° C bestimmt (DSC). 
Beispiel B.2 

(6 m5?0?u^ 217,0 a (0.7 Mo,) Dipneno. („). 336,6 g 

eine Losung von 1 ,88 g" 0^2 Mo ^^l^^S^ 3 ^ ^ 9el ° St Dann «0* ™" 
bei P H 13 bis 14 und 2 bfc 25" C 198 a a mJ ^ thylench 0r,d zu ' ,n di * 0* gerUhrte Losung wurden 
zugegeben und noch 45 Min geriiSrt ^tSJ!^!^^^ DanaCh W ' Vd 1 ml ^ylpiperidin 
Phase nach Ansauern mit Phosphorsau'e X^^^K * H ^T^' * °' Bani8Che 
Das Polycarbonat zeigte eine reLe Lo S ung^ZoZ v T, 3 ir ^ L ° Sun9smittel bef ^. 

D.e Glastemperatur des Polymers wurde zu 212° C bestimmt (DSC). 



Beispiel B.3 

(-0 ^ J^S^^-^ MiSChUn9 3US 114 9 (0 ' 5 M0 ') A und 155 g (0,5 Mo.) Dipheno, 

Das Polycarbonat zeigte eine relative Losungsviskositat von 1,386. 
D.e Glastemperatur des Polymer wurde zu 195 * C bestimmt (DSC). 

Beispiel B.4 

Wie in Beispie. B.2 wurde eine Mischung aus 159,6 g (0,7 Mo.) Bisphenol A und 93 g (0.3 Mo.) 

10 
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Diphenol (II) zum Polycarbonat umgesetzt. 

Das Polycarbonat zeigte eine relative Losungsviskositat von 1 ,437. 
Die Glastemperatur des Polymers wurde zu 180* C bestimmt (DSC). 

5 

Beispiel B.5 

31,0 g (0 f 1 Mol) Diphenol (II), 24,0 g (0,6 Mol) NaOH und 270 g Wasser werden in einer Inertgas- 
Atmosphare unter Ruhren geiost. Dann fubt man eine Losung von 0,309 g (1,5 Mol-%) 4-(1 ,3-Tetramethyl- 

70 butyl)-phenol in 250 g Methylenchlorid zu. In die gut geruhrte Losung wurden bei pH 13 bis 14 und 21 bis 
25° C 19,8 g (0,2 Mol) Phosgen eingeleitet. Danach wird 0,1 ml Ethylpiperidin zugegeben und noch 45 Min. 
geruhrt. Die bisphenolatfreie watfrige Phase wird abgetrennt, die oganische Phase nach Ansauern mit 
Phosphorsaure mit Wasser neutral gewaschen und vom Losungsmittel befreit. Das Polycarbonat zeigte eine 
relative Losungsviskositat von 1,314. 

75 Die Glastemperatur des Polymers wurde zu 234° C bestimmt (DSC). 

Zur Abschatzung des UV-Bestandigkeit der neuen Polycarbonate wurde die Primarradikalbildung bei 
UV-Bestrahlung mit einer Quecksilberdampflampe (Kantenfilter 305 nm) im Vergleich zu einem Polycarbo- 
nat auf Basis des 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propans bestimmt. Es zeigte sich, da/3 das Polycarbonat 
gerna/3 Beispiel B1 eine geringere Primarradikalbildungsrate und daher eine hohere UV-Bestandigkeit 

20 aufweist. 

Es hat sich nun gezeigt, da/3 als Flammschutzmittel fur die Polycarbonate der deutschen Patentanmel- 
dung P 3 832 396, (Le A 26 344) Phosphorverbindungen, insbesondere Phosphatester gunstig sind und 
au/terdem derartige Phosphorverbindungen mit geeigneten Anteilen an Polycarbonaten der deutschen 
Patentanmeldung P 3 832 396.6 als gunstige FlammschutzmitteJkonzentrate fur thermoplastische Formmas- 
25 sen eingesetzt werden konnen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind somit Mischungen enthaltend 

A) 5 bis 99,5 Gewichtsteile, vorzugsweise 10 bis 99 Gewichtsteile, insbesondere 50 bis 99 Gewichtsteile 
und besonders bevorzugt 85 bis 98 Gewichtsteile an thermoplastischen aromatischen Polycarbonaten 
der deutschen Patentanmeldung P 3 832 396.6 (Le A 26 344) und 
30 B) 0,5 bis 95 Gewichtsteile, vorzugsweise 1 bis 90 Gewichtsteile, insbesondere 1 bis 50 Gewichtsteile 
und besonders bevorzugt 2 bis 15 Gewichtsteile, bezogen jeweils auf 100 Gewichtsteile aus A), B), an 
Phosphorverbindungen mit Ausnahme von Salzen der Phosphonsaure und der Phosphorsaure. 



35 Komponente A 

Die gema/3 Komponente A) geeigneten Polycarbonate sind bereits einleitend durch Ubernahme des 
Textes der deutschen Patentanmeldung P 3 832 396 (Le A 26 344) definiert. 

40 

Komponente B 

Phosphorverbindungen gema/i Komponente B) sind beispielsweise Phosphatester, Phosphonatester, 
Phosphinatester, Phosphinoxide, Alkalisalze, Erdalkalisalze und Ammoniumsalze der Phosphorigsaure und 
45 der Phosphinsaure sowie der Phosphatteilester, der Phosphonatteilester und der Phosphorigsaureteilester. 

Als organische Reste fur diese Ester dienen Alkyl, Aryl, Aralkyl, Alkaryl und gegebenenfalls alkylsubsti- 
tuiertes Cycloalkyl, wobei diese Reste noch durch Halogen, beispielsweise CI oder Br, substituiert sein 
konnen. 

Als Alkalisalze sind Li-Salze, Na-Salze und K-Salze, als Erdalkalisalze sind Mg-Salze, Ca-Salze, Ba- 
50 Salze und Sr-Salze. als Ammoniumsalze sind NH 4 -Saize oder N(R*)-Salze geeignet, worin R, H oder 
niedriges Alkyl sein kann, wobei mindestens ein R verschieden von H ist. 
Bevorzugte Phosphorverbindungen sind solche der Formel (IX) 



55 
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- (0) n " ? " I0) n - R 2 (ix) 
F 3 



10 



worin 



L's Jnln- T voneinander ein gegebenenfalls halogeniertes C,-C 8 -Alkyl oder ein gegebenen- 

und/oST T U "?? r a ' kylierteS ° d6r Cs - C y cloaik y' Oder ein gegebenenfalls halogeniertes 
und/oder alkyl.ertes und/oder aralky.iertes C 6 -C 3 o-Aryl, und »n" und »m» unabhangig voneinander 0 Oder 1 

' 5 re.. hi a e nnw Un p S9 ! ma/5 f Komponente B > einzusetzenden Phosphorverbindungen sind entweder gene- 
ell bekannt (s.ehe beisp.elsweise Ul.mann, Enzyklopadie der technischen Chemie, Bd. 18. Seiten 301 ff 
1979) oder nach im Prinzip bekannten Verfahren herstellbar 

osnlSliS^ in ( ' X) Si " d ^ebeneafalis einfach oder mehrfach halo- 

20 MetM ode™ OctyT Ver2We ' 9 U ^^weise Chlorethyi. 2-Chlorpropyl, 2,3-Dibrompropyl. Butyl, 

Cvdnhitr^x . hal °^ nierte und/oder alk V ,ie ^ Cs-oder C 5 -Cycloalkyle in (IX) sind z.B. Cyclopentyl. 
Cyclohexyl, 3,3,5-Tnmethylcyclohexyl und perchloriertes Cyclohexyl 

oder G ,S e hrl nenfa,IS ha '° 9eni ! rt , e Und/oder a,k y ,ierte " nd/ ° d <^ aralkylierte C 6 -C 3 o-Arylre S te in (IX) sind ein 
und sT ^ rk h ! m ' 9 ' , 9e9 ebe « -Infach oder mehrfach ha.ogeniert und/oder alky.iert und/oder aralkyliert 
und sind be,sp,elswe IS e Chlorphenyl. Bromphenyl, Pentachlorphenyl, Pentabromphenyl Phenyl Kresvl 
Isopropylphenyl, benzylsubstituiertes Phenyl und Naphthyl. mpnenyi, ^nenyl, Kresyl 

P hos A clL K Tn^?2 e llfl e ?K Un9 ! 9en l a/! 9eeiQnete Phos P h °™-bindungen ^d beispielsweise Tributyl- 
Sat nlh^ ,f T h y >P ,° SPhat Tris -< 2 ' 3 - dib ™Pr°Pyl>phos P hat, Triphenylphosphat, Trikresylphos- 
SoLn , D ^ he 7' kres y | P hos P ha t. Diphenyloctylphosphat, Diphenyl-2-ethylkresy.phosphat Tris- 

methyleter.MethanphosphonsaurediphenylesterundPhenylphosphonsaurediethylester 
aenoh^hT LT 123 ? 6 P h hos P horverbindun 9 en 9ema/3 Komponente B) sind beispielsweise Natriumhydro- 
genphosph.t, Kahumphosphrt, Natrium[dimethyl P hosphinat] und Kalium[diphenylphosphinatl 

^Je^ZLlT^S^- T ® il ® ster f a ' 2e ^ Komponente B) sind beispie.sweise Natrium- 
d.phenylphosphat], D,natr.um[phenylphosphat], Kaliumtdikresylphosphat], NatriumDhenvl- 
[phenylphosphonat], Natriumphenylphosphit und Kaliummethylphosphit Natnumphenyl 
Die erfmdungsgemaflen Formmassen aus den Komponenten A) + B) sind einerseits bei Ciberwieaen- 
keTefn 0 y h C oTe °S^T t P ^ carbonatfo — en uberal. dort einsetzbar. wo nebeTgutemamm^drig- 
- a ' S0 * ^ a — , fOr Lrmisch belastetl 

+ B f a l | s a Jl V i e9e w ndem Phos P horverbi ndugnen sind die erfindungsgemaflen Mischungen aus A) 

lel pV^ZnTrT^ ZUS3t2 2U bekannten the ^°P' a ^-chen Formmassen, wie Polycarbona en 
ABS-Polymens^en, Polyalkylenterephthalaten usw. sowie deren Gemischen zu verwenden 

In den erf.ndungsgemaflen Mischungen konnen 1 bis 90 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 65 Gew y und 
GTasXlo ° WS ? G6W " % Po 'V carb - a ^Ponente A) durch mLT^J^J'^ 
TZ 9 nT^T eratU , r VO " > 10 C> vo ™9™™e > 25' C und insbesondere > 50 ' C ersetzt seT 

":; t ^^ sr K d ° — 

50 C ersetzt sind. vurzugsweise von > 25 C und insbesondere von > 
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Andere Polycarbonate a!s die der Komponente A) gema/3 Komponente C)1) sind solche auf Basis von 
Diphenolen, die jedoch keine Diphenole der Formel (I) einbeziehen. 

Geeignete Diphenole fur die Polycarbonate der Komponente C)1) sind insbesondere solche der Formel 

(X) 




(X) 



q 



worm 

A eine Einfachbindung, ein Ci-Cs-Alkylen, ein C2-C 5 -A!kyliden, ein Cs-Ce-Cycloalkyliden, -S- Oder -S0 2 -, 
B Chlor, Brom oder Methyl 
p 0, 1 oder 2 und 
q 1 oder 0 sind, 
und der Formel (Xa) 



R 




(Xa), 



worin 

A und q die fur Formel (X) genannte Bedeutung haben, und die R's gleich oder verschieden sind und em 
lineares Ci-C 2 o-Alkyl. verzweigtes C 3 -C 2 o-Alkyl, C 6 -C 2 o-Aryl, vorzugsweise -CH 3 , sind und r eine ganze 
Zahl zwischen 5 und 100, vorzugsweise zwischen 20 und 80 ist. 

Erfindungsgematf geeignete Polycarbonate gema/3 Komponente C)1) sind sowohl Homopolycarbonate 
als auch Copolycarbonate, wobei die Diphenole der Formel (Xa) nur fur die Herstellung von Copolycarbona- 
ten mit anderen, fur die Polycarbonatkomponente C)1) geeigneten Diphenolen, insbesondere mit den 
Diphenolen der Formel (X) eingesetzt werden, wobei der Gewichtsanteil an Diphenolen der Formel (Xa) in 
den Copolycarbonaten C)1) jeweils zwischen 1 Gew.-% und 20 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 1,5 Gew.- 
% und 15 Gew.-% und insbesondere zwischen 2 Gew.-% und 10 Gew.-%, bezogen jeweils auf die 
Gewichtssumme aller fur die Herstellung der Polycarbonatkomponente C)1) jeweils eingesetzten Diphenole, 
liegt. 

Die Polycarbonatkomponente C)1) kann auch ein Gemisch aus zwei oder mehr der vorstehend 
definierten Polycarbonatkomponenten C)1) sein, wobei hierbei auch Polydiorganosiloxan-haltige Copolycar- 
bonate einbezogen werden konnen, deren Gehalt an einkondensierten Diphenolen (Xa) hoher als 20 Gew.- 
%, bezogen auf die Gewichtssumme der fur diese Komponente C)1) eingesetzten Diphenole liegt, sofern 
dieser Gehalt an einkondensiertem (Xa) in einer Polycarbonatkomponente C)1) nicht uber 20 Gew.-%. 
bezogen auf die jeweilige Gewichtssumme aller Diphenole im Gemisch der zwei oder mehr Polycarbonat- 
komponenten C)1), liegt 

Die mittleren Molekulargewichte M w der Polycarbonatkomponenten C)1) sollen zwischen 10.000 und 
200.000, vorzugsweise zwischen 20.000 und 80.000 liegen ( M w> gemessen durch Ultrazentrifugation oder 
Streulichtmessung). 

Die Herstellung der erfindungsgemaC geeigneten Polycarbonate gema/3 Komponente C)1) ist literatur- 
bekannt und kann z.B. mit Phosgen nach dem Phasengrenzflachenverfahren oder mit Phosgen nach dem 
Verfahren in homogener Phase, dem sogenannten Pyridinverfahren, erfolgen, wobei das jeweils einzustel- 
lende Molekulargewicht in bekannter Weise durch eine entsprechende Menge an bekannten Kettenabbre- 
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15 



20 



25 



TSstT (Be2G9liCh P ° ,ydi0r9an0si,0 * an ^ Polycarbonaten, siehe z.B. DE-OS 3 334 782 (La 
no,, ab e :; 9 a n u e cH E£SS^^ P- ? rt,Buty.pheno« Oder 2,4,6-Tribromphe- 

ponente C)1 f M °>-S~ der eingesetzten Diphenole in der jeweiligen R^carbonalta^ 

Oder P?r y rfst DiPhen ° ,e F ° rmel (X3) Sind S ° ,Che ' d — R BM. Propyl. n-Buty., tert-Buty, 

Besonders bevorzugte Diphenole der Formel (Xa) sind die der Formel (Xb) 



CH- 




I 

-(Si-O) 



CH 



I 




(Xb) , 
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2^^ r ^i^ r ^sr^ r (xa \r annt * Bedeutung haben - ais ° Meth " 

nuT**. ^' e ° eru t rn eine 9 an2 e 2ahl zw.schen 5 und 100, vorzugsweise zwischen 20 und 80 ist 

be 2 09.„ ,o, Mote Diphenole im CopoJS^S "SSXX^ET" m ^ " M * % - 

o,oh 0o2„„ t9 „ "veSo™ Sob ^a"*"*™* C > 2 > « «"« * solch. eotw.de, betan, odor 
Geeignete Diphenole sind beispieisweise die der Formel (X) 

0. Menge „ Keeenebbreehe, be,r, 9 , 0,, Mo,.% bis ,„ M „«. bezogen ,°" Fate _ pneTOfec)le , n 
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Kettenabbrechern auf Mol Diphenolo und im Falle von Monocarbonsaurechloriden auf Mole Disauredichlori- 
de in der jeweiligen Polyestercarbonatkomponente C)2). 

Geeignete aromatische Monocarbonsaurechloride sind beispielsweise Benzoesaurechlorid und die 
beiden folgenden Verbindungen 

O 

|| a x CH 3 CH 3 

X =-^C ChU-C-CH~ und 

CH 3 CH 3 



15 




(CH 2 ) 2 -(CH-CH 2 - > 2 ~ CH 3 



20 (Siehe dazu DE-OS 3 007 934 (Le A 20 203)). 

Geeignete Verzweiger sind die fur die Herstellung von verzweigten Polycarbonaten bekannten drei- 
oder mehr als dreifunktionellen Verbindungen, beispielsweise Verbindungen mit drei phenolischen OH- 
Gruppen, oder aromatische Tricarbonsauretrichloride oder aromatische Tetracarbonsauretetrachloride. 

Mogliche Verzweiger und deren einzusetzende Menge sind in der DE-OS 3 007 934 (Le A 20 203), 
25 Seite 9 beschrieben. 

In den Polyestercarbonaten der Komponente C)2) konnen bis zu 30 Mol-%, vorzugsweise bis zu 20 
Mol-% der aromatischen Dicarbonsauren und/oder der Diphenole durch aliphatische Dicarbonsauren 
und/oder aliphatische Diole, beispielsweise durch Adipinsaure und/oder durch 1 ,4-Butandiol ersetzt sein. 

Weiterhin kann in den Polyestercarbonaten der Komponente C)2) ein Teil der phenolischen Reaktions- 
30 partner und ein Teil der aromatischen Carbonsaurechloridreaktionspartner durch aromatische Hydroxycar- 
bonsaurechloride, beispielsweise durch Hydroxybenzoesaurechlorid ersetzt werden. 

Geeignete Polyestercarbonate gema/3 Komponente C)2) haben vorzugsweise bis etwa 80 Mol-%, 
vorzugsweise bis etwa 50 Mol-% Carbonatgruppen, bezogen auf die Molsumme an Carbonatgruppen und 
Carbonsaureestergruppen. 

35 Sowohl der Ester als auch der Carbonatanteil der Polyestercarbonate C)2) kann in Form von Blocken 
oder statistisch verteilt im Polykondensat vorliegen. 

Die mittleren Molekulargewichte der Polyestercarbonatkomponenten C)2) wird durch die relative L6- 
sungsviskositat (v re \) ausgedruckt. Diese soil im Bereich von 1,18 bis 1,4, vorzugsweise von 1,22 bis 1.3 
(gemessen an Losungen von 0,5 g Polyestercarbonat C)2) in 100 ml CH 2 CI 2 -Losung bei 25 C) liegen. 

40 Das Verhaltnis von Carbonatgruppen zu Estergruppen im Polyestercarbonat C)2) kann auch durch 
Zumischen von Polycarbonatkomponente C)1) beliebig variiert werden, so datf auch gegebenenfalls beliebig 
kleine Estergruppengehalte im Gemisch der erfindungsgema/3 verwendbaren Komponenten C)2) und C)1) 
erreichbar sind. 

Polyalkylenterephthalate gemafl Komponente C)3) im Sinne der Erfindung sind Reaktionsprodukte aus 
45 aromatischen Dicarbonsauren oder ihren reaktionsfahigen Derivaten (z.B. Dimethylestern oder Anhydriden) 
und aliphatischen, cycloaliphatischen oder arylaliphatischen Diolen und Mischungen dieser Reaktionspro- 
dukte. 

Bevorzugte Polyalkylenterephthalate gemafl Komponente C)3) lassen sich aus Terephthalsaure (oder 
jhren reaktionsfahigen Derivaten) und aliphatischen oder cycloaliphatischen Diolen mit 2-10 OAtomen nach 
50 bekannten Methoden herstellen (Kunststoff-Handbuch, Bd. VIII. S. 695 ff, Carl Hanser Verlag, Munchen 
1973). 

Bevorzugte Polyalkylenterephthalate gema/3 Komponente C)3) enthalten mindestens 80, vorzugsweise 
mindestens 90 Mol-%, bezogen auf die Dicarbonsaurekomponente, Terephthalsaurereste und mindestens 
80, vorzugsweise mindestens 90 Mol-%. bezogen auf die Diolkomponente, Ethylenglykol- und/oder 
55 Butandiol-1 ,4-Reste. 

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate C)3) konnen neben Terephthalsaureresten bis zu 20 Mol-% 
Reste anderer aromatischer Dicarbonsauren mit 8-14 C-Atomen oder aliphatischer Dicarbonsauren mit 4-12 
C-Atomen enthalten, wie z.B. Reste von Phthalsaure, Isophthalsaure, Naphthalin-2,6-dicarbonsaure, 4,4 - 
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D.phenyld.carbonsaure, Bernstein-, Adipin-, Sebacinsaure, Azelainsaure Oder Cyclohexandiessigsaure 

D.e bevorzugten Polyalkylenterephthalate C)3) konnen neben Ethylenglykol- bzw. Butandiol-1 4-resten 
b.s zu 20 Mol-% anderer aiiphatischer Diole mit 3-12 C-Atomen Oder cycloaliphatischer Diole mit 6-21 C- 
Atomen enthalten. z.B. Reste von Propandiol-1,3,.2-Ethylpropandiol-1,3, Neopentylglykol, Pentan-diol-1 ,5 
s Hexand.ol-1,6. Cyclohexan-di-methanol-1 ,4, 3-Methylpentandiol-2,4. 2-Methylpentandiol-2.4, 2 2 4- 
Tnmethylpentandiol-1,3 und -1,6. 2-Ethylhexandikol-1 ,3, 2,2-Diethylpropandiol-1 ,3. Hexandiol-2,5, 1 4-DH,?- 
hydroxyethoxy)-benzol, 2,2-Bi S -4-hydroxycyclohexyl)-propan, 2,4-Dihydroxy-1 ,1 ,3,3-tetramethylcyclobutan 
2.2-Bis-(3-/3-hydroxyethoxyphenyl)-propan und 2,2-Bis-(4-hydroxypropoxyphenyl)-propan (DE-OS 2 407 
647, 2 407 776, 2 71 5 932). 

ro Die Polyalkylenterephthalate gema/3 Komponente C)3) konnen durch Einbau relativ kleiner Mengen 3- 

oder 4-wertiger Alkohole oder 3- Oder 4-basiger Carbonsauren, wie sie z.B. in der DE-OS 1 900 270 und 
der US-PS 3 692 744 beschrieben sind, verzweigt werden. Beispiele bevorzugter Verzweigungsmittel sind 
Tnmes.nsaure. Trimellithsaure, Trimethylolethan und -propan und Pentaerythrit. Es ist ratsam, nicht mehr 
als 1 Mol-% des Verzweigungsmittels, bezogen auf die Saurekomponente, zu verwenden 

is Besonders bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate C)3), die allein aus Terephthalsaure und deren 
reakhonsfahigen Derivaten (z.B. deren Dialkylestern) und Ethylenglykol und/oder Butandiol-1 ,4 hergestellt 
worden sind, und Mischungen dieser Polyalkylenterephthalate. 

Bevorzugte Polyalkylenterepthalate C)3) sind auch Copolyester, die aus mindestens zwei der obenge- 
nannten Alkoholkomponenten hergestellt sind; besonders bevorzugte Copolyester sind Polv- 

20 (ethylenglykol/butandiol-1,4)-terephthalate. 

w . , Die . als Kom P° n ente C)3) verwendeten Polyalkylenterephthalate besitzen im allgemeinen eine Intrisic- 
Vjskosrtat von 0.4-1,5 dl/g, vorzugsweise 0,5-1,3 dl/g. insbesondere 0.6-1,2 dl/g. jeweils gemessen in 
Phenol/o-Dichlorbenzol (1 :1 Gew-TI.) bei 25 C. 

Die Polyalkylenterephthalate gema/3 Komponente C)3) sind somit als solche entweder bekannt oder 
25 nach bekannten Verfahren erhaltlich. 

. . tt f" r Herstel,un 9 der Polymerisate gema/3 Komponente C)4) geeignete Vinylaromaten sind Styrol, «- 
Methylstyrol sow.e deren kernhalogenierte und kernalkylierte Derivate wie p-Methylstyrol. p-Chlorstyrol und 
p-Bromstyrol. 

Geeignete Vinylcyanide sind Acrylnitril und Methacrylnitril. geeignete (MethJAcrylsaure-C, -C, 8 -alkyle- 
ster s.nd Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, tert.-Butylmethacrylat, n-Hexylmethacrylat. n-Dodecylacrylat 
und n-Stearyl-methacrylat. 

Geeignete ethylenisch ungesattigte Dicarbonsauren und deren Derivate sind Maleinsaure, Fumarsaure 
Maleinsaureanhydrid, N-Alkylmaleinsaureimid, N-Phenylmaleinsaureimid. Maleinsaure-di-ethylester und Fu- 
marsaurediethylester. 

Zur Herstellung der Copolymerisate gema/3 Komponente C)4) konnen die verschiedenen, fur die 
Hers ellung von C)4) genannten ungesattigten Monomeren, also die Vinylaromaten. Vinylcyanide. (Meth)- 
Acry saure <Meth)Acrylsaurealkylester, ethylenisch ungesattigten Dicarbonsauren und die Derivate von 
ethylenisch ungesattigten Dicarbonsauren in den gewunschten Mengenverhaltnissen polymerisiert werden 
Bevorzugte Polymerisate C)4) umfassen solche aus 

a) 50 bis 99 Gew.-% Styrol, a-Methylstyrol, Methylmethacrylat oder Mischungen daraus mit 

b) 50 b.s 1 Gew.-% (Meth)Acrylnitril, Maleinsaureanhydrid, Methylmethacrylat oder Mischungen daraus 
bevorzugtes Homopolymerist von Vinylaromaten ist Polystyrol. 

ri.J^JUST " nd D ^P 0| y merisate 9ema/3 Komponente C)4) sind bekannt und lassen sich beispielsweise 
« inSbeSOnd6re dUrCh Emulsi0nS "- ^^on,, Losungs- oderLssepo- 

(GJir^T^u u 9 ^,- K u om P° nente c > 4 > besi teen vorzugsweise Molekulargewichte M w - 
(Gew.chtsm.ttel, ermittelt durch Lichtstreuung oder Sedimentation) zwischen 1 5.000 und 200 000 

ten Verfa^eneJSnl^ Komponente C)4) sind somit als solche entweder bekannt oder nach bekann- 

50 nen^r^T erfi " dun 9 s 9 emaflen &sate der Polycarbonatkomponente A) durch die Thermoplastkompo- 
dPr Ln^nn. b r p,e,swe,se Verarbeitbarkeit und/oder Spannungsrifibestandigkeit und/oder Zahigkeit 
der erfindungsgemafien Formmassen verbessert werden. ">"-y*eu 

Pn.JtZT* SiCh d f a f V0P SSlbSt ' daB auCh mehrere ' unterschiedliche Komponenten C) gegen die 
55 ^komponente A) in den erfindungsgemafien Formmassen im Rahmen der angegebenen Men^ 

55 genverhaltnisse ausgetauscht sein konnen. M 

In den erfindungsgemafien Mischungen aus den Komponenten A) + B) konnen 1 Gew -% bis 50 Gew - 

Zs^lT ^rt^f GeW - % ^arbonatkomponente A) durch P^XS^S) 
ersetzt werden. wobe, d,e Pfropfpolymerisate durch Pfropfung von ethylenisch ungesattigten Monomeren 
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D)1) auf eine Kautschukgrundlage D)2), welche erne Glastemperatur von kleiner -10° C hat, erhalten werden. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind somit auch Mischungen enthaltend die erfindungsgema- 
/Jen Komponenten A) + B) in den erfindungsgema/ten Mischungsverhaltnissen, die dadurch gekennzeich- 
net sind, da/3 1 Gew-% bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 2 Gew.-% bis 30 Gew.-% der Polycarbonatkompo- 
nente A) durch Pfropfpolymerisate D), welche durch Pfropfung von ethylenisch ungesattigten Monomeren 
D)1) auf Kautschukgrundlagen D)2) mit einer Glasubergangstemperatur von kleiner -10° C erhaltlich sind, 
ersetzt sind. 

Da bei der Pfropfreaktion die Pfropfmonomeren bekanntlich nicht unbedingt vollstandig auf die Pfropf- 
grundlage aufgefropft werden, werden erfindungsgemafl unter Pfropfpolymerisaten D) auch solche Produkte 
verstanden, die durch Polymerisation der Pfropfmonomeren in Gegenwart der Pfropfgrundlage gewonnen 
werden. 

Die Pfropfpolymerisatkomponente D) umfa/tt beispielsweise Pfropfcopolymerisate mit kautschukelasti- 
schen Eigenschaften, die im wesentiichen aus mindestens 2 der folgenden Monomeren erhaltlich sind: 
Chloropren, Butadien-1 ,3, Isopren, Styrol, Acrylnitril, Ethylen, Propylen, Vinylacetat und (Meth- 
)Acrylsaureester mit 1 bis 18 C-Atomen in der Alkoholkomponente. Derartige Propfpolymerisate sind 
Jiteraturbekannt oder oder nach lite rat urbekann ten Verfahren erhaltlich. 

Bevorzugte Pfropfpolymerisatkomponenten D) sind partiell vernetzt und besitzen Gelgehalte, von mehr 
als 20 Gew.-%, vorzugsweise mehr als 40 Gew.-% und insbesondere uber 60 Gew.-%. 

Der Gelgehalt der Pfropfpolymerisate D) sowie deren Pfropfgrundlagen D)2) wird bei 25 °C in geeigne- 
ten Losungsmitteln, z.B. Dimethylformamid oder Toluol, bestimmt (M. Hoffmann. H. Kromer, R. Kuhn, 
Polymeranalytik I und II, Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1977). 
Bevorzugte Komponenten D) sind Pfropfpolymerisate aus 
D)1) 5 bis 90 Gewichtsteilen, vorzugsweise 30 bis 80 Gewichtsteilen einer Mischung aus 
D)1)1) 50 bis 95 Gew.-% Styrol, kemhalogenierten Styrolen, kernmethylierten Styrolen, Methylmethacry- 
lat oder Mischungen dieser Verbindungen, und 

D)1)2) 50 bis 5 Gew.-% Acrylnitril, Methacrylnitril, Maleinsaureanhydrid, N-Ci-Ci-AlkyI substituierte 
Maleinimide, N-Phenyl substituierte Maleinimide, Methylmethacrylat oder Mischungen dieser Verbindun- 
gen auf 

D)2) 95 bis 10 Gewichtsteile, vorzugsweise 20 bis 70 Gewichtsteile einer Kautschukgrundlage mit einer 
Glastemperatur unter -10 C. 

Geeignete Kautschukgrundlagen D)2) sind hierbei beispielsweise Dienkautschuke, Alkylacrylatkautschu- 
ke, EPM-und EPDM-Kautschuke sowie Silikonkautschuke. 

Bevorzugte Pfropfpolymerisatkomponenten D) sind beispielsweise mit Styrol und/oder mit Acrylnitril 
und/oder mit (Meth-)Acrylsaurealkylestern gepfropfte Polybutadiene, Butadien/Styrol-Copolymerisate und 
Acrylatkautschuke, mit Acryl- oder Methacrylsaurealkylestern, Vinylacetat, Acrylnitril, Styrol und/oder Alkyl- 
styrolen gepfropfte Polybutadiene, Butadi en/Sty ro I- oder Butadien/Acrylnitril-Copolymerisate, Polyisobutene 
oder Polyisoprene, wie sie z.B. in der DE-OS 2 348 377 (US-PS 3 919 353) beschrieben sind. Ein Beispiel 
dafur sind die bekannten ABS-Polymerisate. 

Besonders bevorzugte Pfropfpolymerisate D) sind solche, die durch Pfropfreaktion von 
D)1) 10 bis 70, vorzugsweise 15 bis 50 und insbesondere von 20 bis 40 Gew.-%, bezogen auf 
Pfropfprodukte D), mindestens eines (Meth-) Acrylsaureesters oder von 

D)1)1) 10 bis 70, vorzugsweise 15 bis 50 und insbesondere von 20 bis 40 Gew.-% eines Gemisches von 
10 bis 50, vorzugsweise 20 bis 35 Gew.-Teilen Acrylnitril oder (Meth)Acrylsaureester mit 90 bis 50, 
vorzugsweise 80 bis 65 Gew.-Teilen Styrol auf 

D)2) 90 bis 30, vorzugsweise 85 bis 50 und insbesondere 80 bis 60 Gew.-%, bezogen auf Pfropfprodukt 
D), eines Butadienpolymerisats mit mindestens 50 Gew.-%, bezogen auf D)2), an Butadienresten 
erhaltlich sind. 

Hierbei ist der Gelanteil in D)2) mindestens 70 Gew.-% (gemessen in Toluol), der Pfropfgrad G des 
Pfropfpolymerisats D) 0,15 bis 0,55 und der mittlere Teilchendurchmesser d 5 o von D) 0,05 bis 2 urn 
vorzugsweise 0,1 bis 0,6 urn. 

Der Pfropfgrad G bezeichnet das Gewichtsverhaltnis von aufgepfropften Pfropfmonomeren zur Pfropf- 
grundlage und ist dimensionslos. 

Die mittlere Teilchengroj3e dso ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen jeweils 50 Gew.-% 
der Teilchen liegen. Er kann mittels Ultrazentrifugenmessung (W. Scholtan, H. Lange, Kolloid, Z. und Z. 
Polymere 250 (1972), 782-796) bestimmt werden. 

(Meth)Acrylsaureester im vorstehenden Zusammenhang sind Ester der Acrylsaure oder der Methacryl- 
saure und einwertiger Alkohole mit 1 bis 18 C-Atomen. Besonders bevorzugt sind Methacryisauremethyle- 
ster, -ethylester und -propylester, n-Butylacrylat und t-Butyl(meth)acrylat. 
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Im vorstehenden Zusammenhang kann D)2) neben den mindestens 50 Gew.-% Butadienresten Reste 
anderer ethylen.sch ungesattigter Monomerer einpolymerisiert enthalten, beispielsweise Styrol, Acrylnitril 
Ester der Acrylsaure und der Methacrylsaure mit C, -CVAIkoholen wie Methylacrylat, Ethylacrylat, Methyl- 
methacrylat und Ethylmethacrylat, Vinylester und/oder Vinylether. 
s Besonders bevorzugtes D)2) besteht aus 100 Gew.-% an Butadienresten. 

Besonders bevorzugte Pfropfpolymerisate D) sind auch solche, die durch Pfropfreaktion von 
D)1) 10 bis 80 Gew.-%, bezogen auf Gewicht D), solchen polymerisierbaren, ethylenisch ungesattigten 
Monomeren, die homo- oder copolymerisiert Polymere mit einer Glasubergangstemperatur von grower 
25 C liefern, auf 

io D)2) 90 bis 20 Gew.-%, bezogen auf Gewicht D), an Acrylatkautschuken mit einer Glasubergangstempe- 
ratur von weniger als -20 C, erhaltlich sind. " 

Derarfige Monomere D)1) sind die weiter oben (Seiten 49 und 50) beschriebenen Mischungen aus D>1)- 
1 und D)1)2. 

Acrylatkautschuke D)2) gema/3 vorstehender Definition sind vorzugsweise Polymerisate aus Acrylsau- 
is realkylestern. gegebenenfalls mit bis zu 40 Gew.-%, bezogen auf D)2). anderen polymerisierbaren, ethyle- 
nisch ungesattigten Monomeren. Zu den bevorzugten polymerisierbaren Acrylsaureestern gehoren C1-C3- 
Alkylester, be.spielsweise Methyl-, Ethyl-, Butyl-, n-Octyl- und 2-Ethylhexylester, Halogen-C,-C 8 -alkyl-ester 
wie Chlorethylacrylat, sowie Mischungen dieser Monomeren. 

Bevorzugte "andere" polymerisierbare, ethylenisch ungesattigte Monomere. die neben den Acrylsau- 
20 reestern gegebenenfalls zur Herstellung der Pfropfgrundlage D)2) dienen konnen. sind beispielsweise 
Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Acrylamide, Vinyl-C,-C 6 -alkylether Methylmethacrylat Butadien 

Bevorzugte Acrylatkautschuke als Pfropfgrundlage D)2) sind Emulsionspolymerisate, die einen Gelge- 
halt von mindestens 60 Gew.-% aufweisen. 

Die Acrylatkautschuke D)2) konnen in bekannter Weise durch Monomere mit mindestens zwei polyme- 
25 risierbaren Doppelbindungen vernetzt sein. 

Bevorzugte, vernetzende Monomere sind Ester ungesattigter Monocarbonsauren mit 3 bis 8 C-Atomen 
und ungesattigter einwertiger Alkohole mit 3 bis 12 C-Atomen oder gesattigter Polyole mit 2 bis 4 OH- 
Gruppen w.e beispielsweise Ethylenglykoldimethacrylat oder Allylmethacrylat; Ester mehrwertiger Sauren 
mit ungesattigten Alkoholen wie Triallylphosphat Oder Diallylphthalat; Heterocyclen mit ungesattigten 
30 Seitenresten wie Trivinylcyanurat, Triallylcyanurat, Triallylisocyanurat und Triacryloylhexahydro-5-triazin- 
schhefllich noch polyfunktionelle Vinylverbindungen wie Trivinylbenzole und Triallylbenzole. 

Die Menge der vernetzten Monomere betragt vorzugsweise 0.02 bis 5, insbesondere 0.05 bis 2 Gew - 
%, bezogen auf die Pfropfgrundlage D)2). 

Bei cyclischen vemetzenden Monomeren mit mindestens 3 ethylenisch ungesattigten Gruppen ist es 
35 vorteilhaft. die Menge auf unter 1 Gew.-% der Pfropfgrundlage D)2), zu beschranken 

Die Pfropfpolymerisatkomponenten D) sind somit als solche entweder bekannt oder nach bekannten 
Verfahren erhaltlich. 

Durch den erfindungsgemaflen Ersatz der Polycarbonatkomponente A) durch die Pfropfpolymerisatkom- 
ponente D) wird das Zahigkeits- und Elastizitatsverhalten der Formmassen gunstig beeinflufit 
40 Es versteht sich daraus von selbst. dafl auch mehrere, unterschiedliche Komponenten D) gegen die 
Polycarbonatkomponente A) in den erfindungsgemafien Formmassen im Rahmen der angegebenen Men- 
genverhaltnisse ausgetauscht sein konnen. 

In den erfindungsgemaflen Formmassen aus den Komponenten A) + B) kann auch ein Teil der 
45 ten DfiseSt sSr" 6 " 16 A) dUr ° h ** °** Komponenten C > und eine oder meh «^ Komponen- 

Hierbei sind die MengenverhMltnisse so. da/5 1 Gew.-% bis 90 Gew,% der Komponente A) durch eine 
Oder mehrere Komponenten C). und da/3 gleichzeitig 1 Gew.-% bis 50 Gew.-%, bezogen auf 100 Gew-% 
der Summe aus A und C, durch eine oder mehrere Komponenten D) ersetzt sind 

npn ( KiT Stan< ? de ^ vorli ^f nden Erlindung sind somit auch Mischungen enthaltend die erfindungsgema- 
nPt ^^"r 6 "^ ? .' n dSn erfindun 9sgema/5en Mischungsverhaltnissen. die dadurch gekennzeich- 
nSn?« k ^ b ' S 90 GeW " % der ^'ycarbonatkomponente A) durch andere Thermoplasten 

gemafi Komponente C) ersetzt sind. und dafi 1 Gew.-% bis 50 Gew,%, bezogen auf 100 Gew-% der 
Summe aus A) und C). durch Pfropfpolymerisate gemafi Komponente D) ersetzt sind 
«Jr .i le L , rSte,IUn9 der Pfro P f P o| y meri satkomponenten D) entstehen haufig als Nebenprodukte Polyme- 

KautechurD^Tnnr 6 C H )4) ' n SOn ? r ! ^ ^ flr0Be Men " n M ° n ° mere D > 1 > auf k,eine 

) W fl den - 0,6 erf,ndun 9 s 9 em ^ einzusetzende Menge an Komponente C4) bezieht 

' f e nf Pfropfpolymerisation nicht mit ein, vielmehr warden diese jewei.s den Pf o P fpo!y 
mensatkomponenten D) zugerechnet. »^w^y 
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Die erfindungsgemafien Formmassen aus den Komponenten A) + B) und gegebenenfalls [C) und/oder 
D)] konnen zur Verbesserung ihrer flammwidrigen Eigenschaften noch fluorierte Polyolefine E) in Mengen 
von 0,05 bis 15 Gew.-Teilen, vorzugsweise in Mengen von 0,1 bis 5 Gew.-Teilen, bezogen jeweils auf 100 
Gew.-Teile der Mischung aus A) + B) und gegebenenfalls [C) und/oder D)] zugesetzt enthalten. 

Durch den Zusatz der Polyolefine E) wird die Abtropfneigung der erfindungsgema/ten Mischungen im 
Brandfall reduziert oder sogar ganz unterdruckt. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind somit auch Mischungen enthaltend die Komponenten 

1 . A) + B) oder 

2. A) + B) + C) Oder 

3. A) + B) + D) oder 

4 A ) + B ) + Qj + D) jeweils in den erfindungsgema/ten Mengenverhaltnissen, die dadurch gekenn- 
zeichnet sind, da/3 sie zusatzlich fluorierte Polyolefine gema/3 Komponente E) in Mengen von 0,05 bis 15 
Gew.-Teilen, vorzugsweise in Mengen von 0,1 bis 5 Gew.-Teilen, bezogen jeweils auf 100 Gew.-Teile der 
Summe der Komponenten A) + B) und gegebenenfalls [C) und/oder D>], enthalten, wobei die fluorierten 
Polyolefine einen mittleren Teilchendurchmesser d 50 von 0,05 urn bis 1.000 urn und eine Dichte von 1,2 
g/cm 3 bis 2,3 g/cm 3 haben. 
Die erfindungsgemaG zu verwendenden fluorierten Polyolefine gemafl Komponente E) sind hochmole- 
kular und besitzen Glasubergangstemperaturen angefangen von -30 °C bis uber + 100° C, Fluorgehalte 
vorzugsweise von 65 Gew.-% bis 76 Gew.-%, insbesondere von 70 Gew.-% bis 76 Gew.-% und, wie bereits 
zum Teil erwahnt, mittlere Teilchendurchmesser d 5 o von 0,05 urn bis 1.000 urn, vorzugsweise von 0,05 urn 
bis 20 urn und insbesondere von 0,08 urn bis 10 urn, und wie ebenfalls zum Teil erwahnt, Dichten von 1,2 
g/cm 3 bis 2,3 g/cm 3 , vorzugsweise von 1,2 g/cm 3 bis 1,9 g/cm 3 . 

Bevorzugte Komponenten E) sind Polytetrafluorethylen, Polyvinylidenfluorid, 
Tetrafluorethylen/Hexafluorpropylen- und Ethylen/Tetrafluorethylen-Copolymerisate. 

Die fluorierten Polyolefine gemafl Komponente E) sind im Prinzip bekannt (vergleiche "Vinyl and 
Related Polymers" von Schildknecht, John Wiley & Sons. Inc., New York, 1962, Seiten 484-494; 
"Fluorpolymers" von Wail, Wiley-lnterscience, John Wiley & Sons, Inc., New York. Band 13, 1970 Seiten 
623-654- "Modern Plastics Encyclopedia". 1970-1971, Band 47. Nr. 10 A. Oktober 1970, Mc Graw-Hill, Inc.. 
New York Seiten 134 und 774; "Modern Plastics Encyclopedia". 1975-1976. Oktober 1975, Band 52, Nr. 10 
A Mc Graw-Hill, Inc.. New York. Seiten 27, 28 und 472 und US-PS 3 671 487, 3 723 373 und 3 838 092). 

Sie sind zudem nach bekannten Verfahren erhaltlich, so beispieisweise durch Polymerisation von 
Tetrafluorethylen in waflrigem Medium mit einem freie Radikale bildenden Katalysator. beispieisweise 
Natrium- Kalium-oder Ammoniumperoxidisulfat bei Drucken von 7 bis 71 kg/cm 2 und bei Temperaturen von 
0 bis 200° C. vorzugsweise bei Temperaturen von 20 bis 100* C. (Nahere Einzelheiten siehe beispieisweise 
US-Patent 2 393 967). Je nach Einsatzform kann die Dichte dieser Materialien zwischen 1,2 und 2,3 g/cm 3 , 
die mittlere Teilchengrofie zwischen 0,05 und 1000 urn variieren. 

Die erfindungsgemafl zu verwendenden fluorierten Polyolefine gema/3 Komponente E) mit bevorzugten 
Teilchengrofien d 5 o von 0.05 urn bis 20 urn, insbesondere von 0,08 urn bis 10 urn, und mit bevorzugten 
Dichten von 1,2 g/cm 3 bis 1.9 g/cm 3 werden vorzugsweise in Form von koaguiierten Mischungen von 
Emulsionen oder Dispersionen dieser fluorierten Polyolefine E) mit Emulsionen bzw. Dispersionen der 
Pfropfpolymerisate D) oder der Polymerisate C)4) eingesetzt, sofern jeweils die erfindungsgemaBen 
Mischungen aus A) + B) Polymerisate C)4) oder Pfropfpolymerisate D) einbezogen haben. Einzelheiten zu 
dieser Technik der Einarbeitung sind beispieisweise in der EP-A 0 131 751 (Le A 22 391) beschrieben. 

Die Hersteilung einer derartigen koaguiierten Mischung erfolgt beispieisweise, indem zuerst eine 
wa/Jrige Emulsion (Latex) eines Pfropfpolymerisats D) oder eines Polymerisats C)4) mit mittleren Latexteii- 
chengro/ten von 0,05 urn bis 2 urn, insbesondere von 0,1 urn bis 0,6 urn mit einer feinteiligen Emulsion 
der vorstehend genannten fluorierten Polyolefine E) mit bevorzugten Teilchengro/ten und Dichten vermischt 

werden. . 

Derartige Emulsionen von fluorierten Polyolefinen E) sind bekannt und auch im Handel erhaltlich, 

beispieisweise als Teflon® 30N der Firma DuPont. 

Derartige Emulsionen von fluorierten Polyolefinen E) besitzen ublicherweise Feststoffgehalte von 30 
Gew.-% bis 70 Gew.-%. insbesondere von 50 Gew.-% bis 60 Gew.-%. 

Demgegenuber besitzen geeignete Emulsionen der Pfropfpolymerisate D) oder der Polymerisate C)4). 
Feststoffgehalte von 25 Gew.-% bis 50 Gew.-%. vorzugsweise von 30 Gew.-% bis 45 Gew.-%. 

in der Mischung der Emulsionen liegt das Gewichtsverhaltnis der Komponenten D) bzw. C)4) zur 
Komponente E) zwischen 95:5 und 60:40. Die Koagulation der Mischung der Emulsionen kann durch 
Spruhtrocknen. Gefriertrocknen oder durch Zusatz von anorganischen oder organischen Salzen, Sauren 
oder Basen oder durch Zusatz von organischen, mit Wasser mischbaren Losungsmitteln, wie beispieisweise 
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Alkoholen Oder Ketonen, zu der Mischung der Emulsionen erfolgen 

Trn^o Ser ^ff?^* Tem P eraturen . von 20'C bis 150*C, insbesondere von 50'C bis 100*C Die 
Trocknung erfolgt be, Temperaturen von 50'C bis 200*C. vorzugsweise bei 70°C bis 100* C 

s Filtration 9 *"* k ° a 9 U,ierten Mischungen erfolgt z.B. durch Zentrifugation und 

e rf0l gl 1*™-:^:°^" tr ° Ckenen MiSChUn9e " ^ * ^^gemaaen Pormmassen 
Die fluorierten Polyolefine gemaB Komponente E) konnen aber auch in Pulverform direkt ohne die 
vorstehend beschriebene Koagu.ation mit den Komponenten C)4) oder D) in die erfind7nLema«en 
° T 96 " bekann 5 W6iSe ei "9 earbeitet werd ^- Hierbei sind fur die pulverformige , 

zu £S2T ^ WS 1000 ^ DiChte " V ° n 2 0 9/Cm3 WS 2 ' 3 9/cm3 besonders 9- s «9 

Die erfindungsgemaBen Formmassen aus den Komponenten A) + B) + E) und oeoebenenfalls ro 
» dleTod " k6nne \ a,S R Rammsc nutzsynergisten zur Komponente E) zuitzlich ^LSSTSS^^ 
rs dungen oder organ.sche Bromverbindungen als Komponente F) in Mengen von 1 Gew.Teil bis Gew -Teilen 

7m 9 und e ^r f TlTl b,S Gew - Tei,en ' be2 °9 en i«-ei. S auf 100 Gew.-Tei.e der Mischung aus ^ 
+ B) und gegebenenfalls [C) und/oder D)] zugesetzt enthalten. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind somit auch Mischungen enthaltend die Komponenten 
i. A) + b) + t) oder 
20 2. A) + B) + C) + E) oder 

3. A) + B) + D) + E) oder 

4. A) + B) + C) + D) + E) jeweils in den erfindungsgemaBen Mengenverhaltnissen, die dadurch 
gekennzeichnet s.nd. dafl sie zusatzlich organische Chlorverbindungen oder organische Bromverbindun- 

25 9 -pLfh£Tr nent T 1 F) '" Men 9 en von 1 Gew " Teil bi * 50 Gew,Teilen, vorzugsweise von 2 Gew, 
InTn^l G^.-TeNen bezogen jeweils auf 100 Gew,teile der Summe der Komponenten A) + B) 
und gegebenenfalls [C) und/oder D)] zugesetzt enthalten. 

mlrto H^^H^u F) 4 9 ,f i9nete or 9anische Chlorverbindungen und organische Bromverbindungen sind 
ten aT f R b ^' de l Her f ,u "9 "nd Verarbeitung der erfindungsgemaBen Formmassen aus den Komponen- 
3 o SnnL In ' n ^ebenenfalls tO und/oder D]) weitgehend stabil sind. so daB keine groBeren 
so Mengen korros.ver Gase fre.gesetzt werden und die Wirksamkeit somit auBerdem nicht gemindert wird 
Bevorzugte Komponenten F) sind 

Deca h bromXheX| br ° mierte Diphenyle • W ' e 0ctachlordi Phenyl, Decachlordiphenyl, Octabromdiphenyl, 

2. chlorierte und bromierte Diphenylether, wie Octa-und Decachlordiphenylether und Octa- und Decab- 
35 romdiphenylether; 

3^chloriertes und bromiertes Phthalsaureanhydrid und seine Derivate, wie Phthalimide und Bisphthalimi- 
S ! Und Tet rabromphthalsaureanhydrid, Tetrachlor- und Tetrabromphthalimid, N n'- 

romphmtlfmid N.N -Ethylen-bis-tetrabromphthalimid, N-Methyltetrachlor- und N-Methyltetrab- 

rii hr^'Th T b T' e T Bisphenole ' wie 2.2-Bis-(3,5-di-chlor-4-hydroxphenyl)-propan und 2,2-Bis-(3.5- 
di-brom-4-hydroxyphenyl)-propan, 

5 2 2-Bis-(J5-dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan-Oligocarbonate und 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphe- 
nyl)-propan-Ol.gocarbonate mit einem mittleren Polykondensationsgrad von 2-20 und 
6. chlorierte und bromierte Polyphenylenoxide. 

Bromverbindungen werden gegenuber den Chlorverbindungen bevorzugt 

Ba ,iS2f R b !. VOrZ [ J9t Si ?u daS 2 - 2 - Bis -< 3 ' 5 - di brom-4-hydroxyphenyl)-propan und die Oligomeren auf 
Basis dieses Bisphenols mit 2 bis 20 Monomereneinheiten. 

^^ Die Zu 9 ab ^ e j ne ^ se P ara ten Komponente F) kann auch entfallen. wenn uber eine oder mehrere der 

KomnnZ !n 2 m 2 n[ ^ ^ der Chlor 9 ehalt wird. Je nach Art und Kombination der 

Komponenten A), B), C), D) und E) ,n den erfindungsgemaBen Formmassen sind 1 Gew.-Teil bis 20 Gew- 
Te He, vorzugsweise 2 Gew.-Teile bis 10 Gew.-Teile Brom und/oder Chlor, bezogen jeweils auf 100 Gew'- 
Te.le an erfmdungsgemaBer Formmasse aus A) + B) und gegebenenfalls [Q und/oder D)], erwunscht 
=nn ™ un 9 s 9ema6en Formmassen konnen weitere. fur Polycarbonate und/oder fur die jeweiligen 
anderer. Thermoplasten gemaB Komponente C) und/oder fUr die Pfropfpolymerisate gemaB Komponente D) 
, h^hI a .t W ' e ! i$at0ren ' Pi 9 mente - F 'ieflmittel, Entformungsmittel, Fullstoffe, Verstarkungsstoffe 
und/oder Antistafka in den fur die Polycarbonate, die anderen Thermoplasten und fur die Pfropfpolymerisa- 
te ubhchen Mengen enthalten. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind somit auch Mischungen enthaltend die erfindungsgema- 
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lien Komponenten A) + B) und gegebenenfalls {C) und/oder D) und/oder [E) und gegebenenfails F)]} 
jeweiis in den erfindungsgematfen Mengenverhaltnissen sowie zusatzlich mindestens ein Additiv ausge- 
wahlt aus Stabilisatoren, Pigmenten, Flieflmitteln, Entformungsmitteln, Fuilstoffen, Verstarkungsstoffen und 
Antistatika in den ublichen Mengen. 

5 Die erfindungsgema/ten Formmassen kdnnen hergestellt werden, indem man die Bestandteile in 

bekannter Weise vermischt und bei erhohten Temperaturon, vorzugsweise bei 200 bis 330 °C, in ublichen 
Vorrichtungen, wie Innenknetern, Extrudern oder Doppelwellenschnecken, schmelzcompoundiert Oder 
schmeizextrudiert Die einzelnen Komponenten konnen nacheinander oder gleichzeitig gemischt werden. 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit auch ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsge- 

10 ma/3en Mischungen enthaltend die Komponenten A) + B) und gegebenenfalls {C) und/oder D) und/oder [E) 
und gegebenenfalls F)]} sowie gegebenenfalls mindestens einen weiteren Zusatz ausgewahlt aus Stabilisa- 
toren, Pigmenten, Flietfmitteln, Entformungsmitteln, Fuilstoffen, Verstarkungsstoffen und Antistatika, das 
dadaurch gekennzeichnet ist, da/3 man die jeweiligen Komponenten nacheinander oder gleichzeitig in 
bekannter Weise vermischt und anschlie/Jend bei erhohten Temperaturen, vorzugsweise bei 200 ° C bis 

is 330° C in ublichen Vorrichtungen schmelzcompoundiert oder schmeizextrudiert. 

Die erfindungsgemaflen Mischungen konnen zur Herstellung von Formkorpern jeder Art beispielsweise 
durch Spritzgie/ten verwendet werden. Beispiele fur Formkorper sind: Gehauseteile (z.B. fur Haushattsgera- 
te, wie Saftpressen, Kaffeemaschinen, Mixer), Abdeckplatten fur das Baugewerbe oder Automobilteile. Sie 
werden au/terdem fur elektrische Gerate, z.B. fur Steckerleisten, eingesetzt, weil sie sehr gute elektrischen 

20 Eigenschaften haben. 

Formkorper konnen auch durch Tiefziehen aus vorher aus den erfindungsgema/ten Formmassen 
hergestellten Platten oder Folien hergestellt werden. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit auch die Verwendung der erfindungsge- 
ma/ten Mischungen zur Herstellung von Formkorpern. 

25 

Beispiele 



30 1 . Eingesetzte Komponenten 



Komponente A) 

35 1436,4 g (6,3 Mol) Bisphenol A (2,2-Bis(4-hydroxyphenyl)propan, 2387,0 g (7,7 Mol) 1,1-Bis-(4- 
hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan, 7476,0 g (84 Mol) 45 %ige NaOH und 33,7 I Wasser werden in 
einer Inertgas-Atmosphare unter Ruhren gelost. Dann fugt man eine Losung von 36,9 g (0,392 Mol) Phenol 
in 11 I Methylenchlorid und 13 I Chlorbenzol zu. In die gut geruhrte Losung wurden pH 13-14 und 21-25 C 
2772 g (28 Mol) Phosgen eingeleitet. Danach werden 14 ml Ethylpiperidin zugegeben und noch 45 Minuten 

40 geruhrt. Die bisphenolatfreie waflrige Phase wird abgetrennt, die organische Phase nach Ansauren mit 
Phosphorsaure mit Wasser elektrolytfrei gewaschen und vom Ldsungsmittel befreit. Das Polycarbonat 
zeigte eine rel. Losungsviskositat von 1,30. Die Glastemperatur des Polymers wurde zu 206* C bestimmt 
(DSC). 

45 

Komponente B) 

Triphenylphosphat 

50 

Komponante C)1) 

Copolycarbonat aus 90 Gew.-% Bisphenol A mit 10 Gew.-Tetrabrombisphenol A mit einer relativen 
Losungsviskositat von 1,284, gemessen in CH 2 CI 2 bei 25 *C und einer Konzentration von 0,5 Gew.-%; 
55 Gehalt an Brom: 5 Gew.-%. 



Komponente C)3) 
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Lineares Polyethylenterephthalat mit einer intrinsic-Viskositat [ v ] = 0,76 dl/g, gemessen in Phenol / o- 
Dichlorbenzol (1:1 Gewichtsteile) bei 25° C und einer Kon2entration von 0,5 g/dl. 



5 Komponente C)4) 

Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat mit einem Styrol/Acryinitril-Verhaltnis von 72:28 und einer Grenzviskosi- 
tat von fo] = 0,55 dl/g (Messung in Dimethylformamid bei 20° C). 

10 

Komponente D) 

Pfropfpolymerisat von 50 Gew.-Teilen eines Copolymerisats aus Styrol und Acrylnitril im Verhaltnis 
72:28 auf 50 Gew.-Teile teilchenformigen Polybutadienkautschuk (mittlerer Teilchendurchmesser d 50 = 0,4 
is urn), hergestellt durch Emulsionspolymerisation. 



Komponente E) in Kombination mit Komponente D) 



20 Tetrafluorethylenpolymerisat als koagulierte Mischung aus einer SAN-Pfropfpolymerisat-Emulsion ge- 
ma£ D) in Wasser und einer Tetrafluorethylenpolymerisat- Emu I si on in Wasser. Das Gewichtsverhaltnis 
Pfropfpolymerisat D) zum Tetrafluorethylenpolymerisat E) in der Mischung ist 90 Gew.-% zu 10 Gew.-%. 
Die Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt von 60 Gew.-%, die Teilchengro/te 
liegt zwischen 0.05 und 0,5 urn. Die SAN-Pfropfpolymerisat-Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt von 34 

25 Gew.-% und eine mittlere Latexteilchengro/te von 0,4 urn. 



Herstellung von E) + D) 

30 Die Emulsion des Tetrafiuorethylenpolymerisats wurde mit der Emulsion des SAN-Pfropfpolymerisats 
D) vermischt und mit 1,8 Gew.-%, bezogen auf Polymerfeststoff, phenolischer Antioxidantien stabilisiert Bei 
85 bis 95° C wird die Mischung mit einer wafirigen Losung von MgSO* (Bittersaiz) und Essigsaure bei pH 4 
bis 5 koaguliert, fiitriert und bis zur praktischen Elektrolytfreiheit gewaschen, anschiieflend durch Zentrifuga- 
tion von der Hauptmenge Wasser befreit und danach bei 100°C zu einem Pulver getrocknet. Dieses Pulver 

35 kann dann mit den weiteren Komponenten in den beschriebenen Aggregaten compoundiert werden. 



2. Herstellung und Prufung der erfindungsgemaflen Formmassen 

40 Die Komponenten A), B), C) und E) (als Cofallung mit D)) wurden auf einem 1,3 I Innenkneter bei 
Temperaturen zwischen 250 und 300 °C aufgeschmolzen und homogenisiert. 

Von den Formmassen wurden auf einer Spritzgutfmaschine Stabe der Abmessung 80 x 10 x 4 mm 
(Verarbeitungstemperatur: 280 *C) hergestellt, an denen die Bestimmung der Warmeformbestandigkeit nach 
Vicat B gema/3 DIN 53 460 erfolgte. 
45 Das Brandverhalten der Proben wurde nach UL-Subj. 94 v an Staben der Abmessung 127 x 12,7 x 1,6 
mm gemessen, hergestellt auf einer Spritzgu/Jmaschine bei 280 ° C. 
Der UL 94 V-Test wird wie folgt durchgefiihrt: 

Substanzproben werden zu Staben der Abmessungen 127 x 12,7 x 1,6 mm geformt. Die Stabe werden 
vertikai so montiert, da/J die Unterseite des Probekorpers sich 305 mm uber einen Streifen Verbandstoff 

so befindet. Jeder Probestab wird einzeln mittels zweier aufeinanderfolgender Zundvorgange von 10 s Dauer 
entzundet, die Brenneigenschaften nach jedem Zundvorgang werden beobachtet und danach die Probe 
bewertet. Zum Entzunden der Probe wird ein Bunsenbrenner mit einer 10 mm (3,8 inch) hohen blauen 
Flamme von Erdgas mit einer Warmeeinheit von 3,73 x 10* kJ/m 3 (1000 BUT per cubic foot) benutzt. 

Die UL 94 V-O-Klassifizierung umfatft die nachstehend beschriebenen Eigenschaften von Materialmen, 

55 die gemaC der UL 94 V-Vorschrift gepruft wurden. Die Formmassen in dieser Klasse enthalten keine 
Proben, die langer als 10 s nach jeder Einwirkung der Testflamme brennen; sie zeigen keine Gesamtflamm- 
zeit von mehr als 50 s bei der zweimaligen Flammeinwirkung auf jeden Probesatz; sie enthalten keine 
Proben, die vollstandig bis hinauf zu der am oberen Ende der Probe befestigten Halteklammer abbrennen; 

22 
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sie weisen keine Proben auf , die die unterhalb der Probe angeordnete Watte durch brennende Tropfen oder 
Teilchen entzunden; sie enthaiten auch keine Proben, die langer als 30 s nach Entfemen der Testfiarnme 
glimmen. 

Andere UL 94-Klassifizierungen bezeichnen Proben, die weniger flammwidrig oder weniger selbstverlo- 
5 schend sind, weil sie fiammende Tropfen oder Teilchen abgeben. Dies© Klassifizierungen werden mit UL 94 
V-1 und V-2 bezeichnet. N.B. heiflt "nicht bestanden" und ist die Klassifizierung von Proben, die eine 
Nachbrennzeit von ^ 30 s aufweisen. 

Eine Zusammenstellung der Eigenschaften der erfindungsgema/ten Formmassen findet sich in nachfol- 

gender Tabelle. 

10 

Tabelle 



Zusammensetzung und Eigenschaften der Formmassen 


Bsp. 


Komponenten [Gew.-Teile] 


UL 94 V 1,6 
mm 1) 


Vicat 
VST/B 120 
[0] 


A 


B 


C.1 


C.3 


C.4 


D + E 


1 


100 


10 










V 2 


146 


2 


50 


5 


50 






3 


V 0 


144 


3 


50 


2,5 


50 






3 


y 1 


156 


4 


90 


10 




10 




3 


V2 


136 


5 


90 


10 






10 


3 


V2 


136 



*> Konditionierung der Prufkorper 48 h bei 23° C und 50 % relativer Luftfeuchtigkeit 



30 

An sprue he 

1 . Mischungen enthaltend __ 
A) 5 bis 99,5 Gewichtsteile an thermoplastischen, aromatischen Polycarbonaten mit M w - 
35 (Gewichtsmittelmolekulargewichten) von mindestens 10.000, die bifunktionelle Carbonatstruktureinheiten 
der Formel (la) 



40 




ri U nd R 2 unabhangig voneinander Wasserstoff, Halogen, Ci-Cs-AlkyI, Cs-Cs-Cycloalkyl, C6-Cio-Aryl 
und C7-Ci2-Aralkyl, 
so m eine ganze Zah! von 4 bis 7, 

R3 U nd R 4 , fur jedes X individueli wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci-Ce-Alkyl 

und 

X Kohlenstoff bedeuten, 

mit der Ma/3gabe, dafi an mindestens einem Atom X R 3 und R* gleichzeitig Alkyl bedeuten, 
55 in Mengen von 100 Mol-% bis 2 Mol-%, bezogen jeweils auf die Gesamtmenge von 100 Mol-% an 
difunktionellen Carbonatstruktureinheiten im Polycarbonat, enthaiten, und 

B) 0,5 bis 95 Gewichtsteile, bezogen jeweils auf 100 Gewichtsteile aus A) + B), an Phosphorverbindun- 
gen mit Ausnahme von Salzen der Phosphonsaure und der Phosphorsaure. 
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2. Mischungen gema/3 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Phosphorverbindungen gemafl 
Komponente B) der Formel (IX) 



10 



>1 - 



CO), 



o 

II 

- p - 

I 



(Oh 



( IX) , 



entsprechen, worin 

R\ R 2 und R 3 unabhangig voneinander ein gegebenenfalls halogeniertes Ci-C 8 -Aikyl oder ein gegebenen- 
falls halogeniertes und/oder aikyliertes C 5 - Oder Cs-Cycloalkyl Oder ein gegebenenfalls halogeniertes 
und/oder alky liertes und/oder aralkyfiertes Ce-Cso-Aryl, und "n" und "m" unabhangig voneinander 0 oder 1 
sind. 

3. Mischungen gema/3 Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da/5 1 Gew.-% bis 90 Gew.-% der 
Poiycarbonatkomponente A) durch andere Thermoplasten gema/3 Komponente C) mit einer Glasubergangs- 
temperatur von > 10° C ersetzt sind. 

4. Mischungen gema/3 Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da/3 1 Gew.-% bis 50 Gew.-% der 
Poiycarbonatkomponente A) durch Pfropfpolymerisate D), welche durch Pfropfung von ethylenisch ungesat- 
tigten Monomeren D)1) auf Kautschukgrundlagen D)2) mit einer Glasubergangstemperatur von kleiner 
-10° C erhaitlich sind, ersetzt sind. 

5. Mischungen gema/3 Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da/3 1 Gew.-% bis 90 Gew.-% der 
Poiycarbonatkomponente A) durch andere Thermoplasten gema/3 Komponente C) des Anspruchs 3 ersetzt 
sind, und da/3 1 Gew.-% bis 50 Gew.-%, bezogen auf 100 Gew.-% der Summe aus A) und C), durch 
Pfropfpolymerisate gema/3 Komponente D) des Anspruchs 4 ersetzt sind. 

6. Mischungen gema/3 Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da/3 sie zusatzlich fluorierte Polyolefine 
gema/3 Komponente E) in Mengen von 0,05 bis 15 Gew.-Teilen, bezogen jeweils auf 100 Gew.-Teile der Mi 
schingen der Anspruche 1, 2, 3, 4 oder 5, enthalten, wobei die fiuorierten Polyolefine einen mittleren 
Teilchendurchmesser d 5 o von 0,05 um bis 1 .000 urn und eine Dichte von 1 ,2 g/cm 3 bis 2,3 g/cm 3 haben. 

7. Mischungen gema/3 Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 sie zusatzlich organische Chlorverbindun- 
gen oder organische Bromverbindungen ais Komponente F) in Mengen von 1 Gew.-Teil bis 50 Gew.-Teile, 
bezogen jedoch auf 100 Gew.-Teile der Mischungen der Anspruche 1, 2, 3, 4 oder 5, enthalten. 

8. Mischungen gema/3 Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da/3 sie zusatzlich mindestens ein 
Additiv ausgewahlt aus Stabilisatoren, Pigmenten, Flie/3mitteln, Entformungsmitteln, Fuilstoffen, Verstar- 
kungsstoffen und Antistatika zu den ublichen Mengen enthalten. 

9. Verfahren zur Herstellung der Mischungen der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da/3 man die 
jeweiligen Komponenten nacheinander oder gleichzeitig in bekannter Weise vermischt und anschlie/Jend bei 
erhohten Temperaturen in ublichen Vorrichtungen schmeizcompoundiert oder schmelzextrudiert. 

10. Verwendung der Mischungen der Anspruche 1 bis 8 zur Herstellung von Formkorpern. 



so 
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